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Zator, dnia 2 pazdziernika 2017 r.

Innowacyjny Mine Rollercoaster (,,urzadzenie”;
»rollercoaster” ) — oparty na mechanizmie rolek z
systemem antywibracyjnym. Wdrozenie wynikow

prac badawczo-rozwojowych wedlug zgloszenia

patentowego P-420895

Wymagania Zamawiajacego.

1.

Dane

Techniczne urzadzenia

typu

rollercoaster:

Falat

Dhugos$¢ toru — nie mniej jak 1200 metrow;
Wysoko$¢ konstrukcji — nie mniejsza niz
15,0 metrow;

Predkos¢ maksymalna — nie mniej jak 50
km/h;

Ilos¢ wyciagdbw — nie mniej jak 3;

Gabaryty - wymiary podstawy
fundamentowej w granicach przyblizonych
110 x 85 metréw (+/- 15metrow);

Liczba pociggow — nie mniej jak 3 w tym 5
wagoniki dla pasazeréow + 1 wagonik typu
lokomotywa (gcznie 6 na jeden pociag).
Liczba pasazerow w pociggu — hie mniej jak
30 osdb

Komplet rolek (kot) standardowych oraz

drugi  komplet rolek (kot) z  system
antywibracyjinym  jak w  Zapytaniu
Ofertowym i przedmiotowej specyfikacji
zamoOwienia

Kota pociggu umieszczone po zewnetrznej
stronie toru jazdy.

Ograniczenie wzrostu — od 100 cm

System blokujgcy - indywidualny uchwyt

zabezpieczajacy.

System  zamykajagcy -  hydrauliczny
mechanizm zamykajacy.

Catkowity czas jazdy z wylaczeniem
wsiadania/wysiadania — nie mniej jak 186
sekund.

Czas wsiadania/wysiadania — pomigdzy 45-
50 sekund.

Maksymalny czas pomigdzy
pociagdéw na peronie 85 sekund
Zakladana przepustowo$¢ na godzine — nie
mniej jak 1.300 pasazerow

Gtowny system napedowy — tancuchowy
Gtowny system hamulcowy — magnetyczny.
Tor boczny — Wymagamy w cenie (dla 2
pociagow).

Wiacznik automatyczny — Wymagamy w
cenie

Zasilanie — w zakresie 400 — 600 kVA

startami

Zator, on 2 October 2017

Innovative Mine Roller coaster (“ride”; “roller
coaster” ) — based on roll mechanism with anti-

vibration system. Implementation of research and
development results according to patent

application P-420895

Awarding Entity requirements.

1.

Technical data of the roller coaster:

Track length — not less than 1200 meters;
Construction height — not less than 15.0
meters;

Maximum speed — not less than 50 km/h/;
Number of lifts — not less than 3;

Dimensions of foundation base within
approximate limits 110 x 85 meters (+/- 15
meters);

Number of trains — not less than 3 including 5
passenger coaches + 1 locomotive (a total of
6 per train.

Number of passengers per train — not less
than 30 people

Set of standard rollers (wheels) and second
set of rollers (wheels) with anti-vibration
system as in the Tender Request for Proposal
and the terms of reference in question.

The train wheels are located on the outer side
of the running track.

Height limitation — from 100 cm

Locking system - individual security handle.

Closing system - hydraulic closing
mechanism.
. Total driving time excluding getting

on/getting off — not less than 186 seconds.
Time of getting on/getting off — between 45-
50 seconds.

Maximum time intervals between trains starts
on the platform is 85 seconds

Assumed capacity per hour — no less than
1.300 passengers

Main drive system — chain system

Main braking system - magnetic.

Side track — Required to be included in price
(for 2 trains)

Automatic switch — Required to be included
in price

Power supply — in the range of 400 - 600
kVA

Under the guarantee, the Supplier shall
provide the Awarding Entity with a basic
spare parts kit at the acceptance. The
Supplier shall provide the ride service 7 days
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v. W ramach udzielonej gwarancji Dostawca
przekaze Zamawiajagcemu wraz z odbiorem
urzadzenia podstawowy zestaw  czeSci
zamiennych. Dostawca zapewni serwis
urzadzenia 7 dni w tygodniu 24H na dobg
poprzez sie¢ Internet, a w przeciwnym razie
dokonana wymaganych napraw w czasie bez
zbednej zwtoki — nie dtuzej jak 72H od daty
zgloszenia.

w. Utlatwienia dla  niepelnosprawnych -
konstrukcja urzadzenia umozliwi korzystanie
przez niepelnosprawnych.

X. Urzadzenie typu rollercoaster — zgodnie z
zatozeniami zgloszenia patentowego nr P-
420895 koniecznie powinno uwzgledniaé
zastosowanie  odpowiednich  elementow
tlumigcych drgania (rolek —kot - z systemem
antywibracyjnym) lub roéwnowaznego
rozwigzania na zasadach opisanych w
Zapytaniu ofertowym. Wskutek
wprowadzenia rozwigzania przedstawionego
w ww. zgloszeniu patentowym planowany
rollercoaster ~powinien osiagnag¢ m.in.
nastepujgce cechy/korzysci odrozniajace go
od dotychczas dostgpnych technologii na
rynku:

i.  obnizenie drgan w pa$mie niskich
czestotliwoscei,
ii.  obnizenie drgan w pasmie $rednich
czestotliwosci;
iii.  obnizenie drgan w pasmie wysokich
czestotliwosci;
iv.  redukcja drgan samowzbudnych;
V.  zmniejszenie poziomu hatasu;
vi.  wydluzony czas eksploatacji
systemu jezdnego;
vii.  skrocony czas obstugi technicznej;
viii.  zmniejszenie kosztow eksploatacji.

y. Urzadzenie zostanie wyposazone w komplet
rolek 0 standardowej konstrukcji
wyprodukowanych przez Dostawce, a takze -

celem pozniejszej instalacji - w komplet
rolek z  systemem  antywibracyjnym
(elementy tlumigce drgania)

wyprodukowanych przez Dostawce zgodnie
z zalozeniami zgloszenia patentowego nr P-
420895 lub réwnowaznego rozwigzania na
zasadach opisanych w Zapytaniu ofertowym.

2. Zastosowanie w rollercoastrze rolek z
systemem antywibracyjnym

w rollercoasterze zainstalowane zostang

wyprodukowane przez Dostawce — za zgoda

Zamawiajacego i wylacznie do jego uzytku - rolki z

a week, 24 hours a day via the Internet, or
otherwise, shall make the required repairs on
time without undue delay - no later than 72
hours from the date of notification.

w. Disabled facilities - the design of the ride will
enable the disabled to use it.

X. Roller coaster — according to the assumptions
of the patent application No. P-420895, it is
necessary to consider the use of appropriate
vibration damping elements (rollers - wheels
- with anti-vibration system) or an equivalent
solution as described in the Request for
Proposal. As a result of the solution
presented in the aforementioned patent
application the proposed roller coaster should
achieve, e.g., the following
features/advantages that distinguish it from
the other technologies available on the
market:

i lowering vibrations
frequency band;
ii. lowering vibrations in the medium
frequency band;
iii.  lowering vibrations
frequency band,;
iv.  Reduction of self-excited vibrations;
V. noise level reducing;
vi.  prolonged service life of the drive
system;
Vii. reduced maintenance time;
viii.  operating costs reduction.

y. The ride shall be equipped with a set of
rollers of standard construction manufactured
by the Supplier, and a set of rollers with anti-
vibration  system  (vibration  damping
components)  for  further installation,
manufactured by the Supplier in accordance
with assumptions of the patent application
No. P-420895. or an equivalent solution as
described in the Request for Proposal.

in the low

in the high

2. Use of rollers with anti-vibration system in the
roller coaster

Rollers with anti-vibration system according to the
patent application P-420895 (the Supplier guarantees
that it also be able to install standard rollers in the
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systemem antywibracyjnym zgodnie ze zgloszeniem
patentowym nr P-420895 (Dostawca gwarantuje, iz w
rollercoasterze mozliwe bedzie réwniez
zamontowanie standardowych rolek, ktore rowniez
zostang dostarczone w komplecie) lub rownowaznego
rozwigzania na zasadach opisanych w Zapytaniu
ofertowym. Przedmiotem wyzej wymienionego
wynalazku jest koto pojazdu.

3. Ogodlne zasady dzialania (wlasciwos¢) rolek z
systemem antywibracyjnym (wynalazku) w
rollercoasterze:

Celem wynalazku jest zapewnienie kota pojazdu
odpornego na drgania o wysokich czestotliwosciach i
niskich amplitudach, a takze nie przenoszace tych
drgan na pojazd. Kolo pojazdu wedlug wynalazku
bedzie wyposazone w tuleje wewnetrzng z tozyskami
oraz obrecz zewnetrzng. Koto to zawiera¢ bedzie
facznik umieszczony pomigdzy tuleja wewngtrzng a

obrgcza  zewnetrzng, wykonany z  materialu

sprezystego.

4.  Cele/funkcjonalnoSci innowacyjnego
zastosowania rolek z systemem
antywibracyjnym to m.in.:

a) obnizenie drgan w paSmie niskich
czestotliwosci — innowacja pozwoli na
obnizenie drgan w zakresie 2-18 Hz (jest to
zakres czestotliwosci rezonansowych
wigkszosci narzadow wewnetrznych
czlowieka) tych, ktore sa wyczuwalne dla
uzytkownikow;

b) obnizenie drgan w pasmie S$rednich
czestotliwosci — innowacja pozwoli na

obnizenie drgan w zakresie 18-2000 Hz tych,

ktére sg wyczuwalne 1 styszalne dla
uzytkownikoéw;

c) obnizenie drgan w pasSmie wysokich
czestotliwosci — innowacja pozwoli na

obnizenie drgan w zakresie 2000-5000 Hz
tych, ktore sa styszalne, ale stabo wyczuwalne
dla uzytkownikow;

d) redukcja drgan samowzbudnych — drgania
po przekroczeniu pewnej wartosci krytycznej
zaczynaja generowal drgania samowzbudne,
co jest negatywnym aspektem znaczgco
wplywajacym na odczucia uzytkownikéw i
stan systemu jezdnego rollercoastera. Dzigki
redukcji poziomu drgan w szerokim zakresie

roller coaster, which will also be delivered in set) shall
be installed in the roller coaster by the Supplier -
with the consent of the Awarding Entity, and
exclusively for its wuse. The above-mentioned
invention relates to the vehicle wheel.

3. General rules of operation (properties) of the
rollers with anti-vibration system (invention)
in the roller coaster:

The invention relates to a vehicle wheel that is
resistant to vibration at high frequencies and low
amplitudes, and does not transmit those vibrations to
the vehicle. The wheel of the vehicle according to the
invention will be provided with an inner sleeve with
bearings and an outer rim. This wheel shall include a
connector located between the inner sleeve and the
outer rim, made of elastic material.

4.  Purposes/functionalities of the innovative use
of rollers with anti-vibration system include,
but are not limited to:

a) lowering vibration in the low frequency
band — the innovation shall reduce vibrations
in the range of 2-18 Hz (this is the range of
resonance frequencies of most of internal
human organs) those that are perceptible to the
users;

b) lowering vibration in the medium frequency
band — the innovation shall reduce vibrations
in the range of 18-2000 Hz, those that are
perceptible and audible to the users;

c) lowering vibration in the high frequency
band — the innovation shall reduce vibrations
in the range of 2000-5000 Hz, those that are
audible but slightly perceptible to the users;

d) self-excited vibration reduction — vibrations
after exceeding a certain critical value start
generating self-excited vibrations constituting a
negative aspect that significantly affects the
user experience and the roller coaster wheels
and steering system condition. By reducing the
vibration level over a wide range of frequency
this phenomenon has been eliminated,;

e) noise level reducing — this feature improves
the overall comfort of the ride on both the
visitors (users) and the support team sides;

czestotliwosci zjawisko to ulegto | f) extended service life of the drive system with
wyeliminowaniu; this functionality periodic replacements of the
e) zmniejszenie poziomu halasu — ta cecha circulating devices drive units, including
powoduje  poprawe  ogodlnego  komfortu bearings, running wheels, up-stop wheels and
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9)

h)

Powyzsze

uzytkowania urzadzenia zaré6wno po stronie
0s0b  zwiedzajacych (uzytkownikow) jak
rowniez po stronie ekipy obstugujacej
urzadzenie;
wydluzony czas eksploatacji systemu
jezdnego — dzigki tej funkcjonalnosci
wydtuzone  zostaja  okresowe  wymiany
elementdow jezdnych urzadzeh obiegowych
obejmujace: tozyska, kola prowadzace, kota
podporowe,  kota  blokujace,  sworznie
zaczepOéw, oraz mocowania skretnych kot
prowadzacych;

skrécony czas obslugi technicznej — dzicki tej
funkcjonalnosci mozliwe jest zdecydowane
skrocenie czasu obstugi technicznej
urzadzenia, ktore powinno obejmowac tylko
krytyczne dla bezpieczenstwa kontrole $rub i
elementdow mocujacych, a nie kontrolg
wszystkich  tacznikow. Zaklada sig, ze
wspoélczynnik poluzowanych na wskutek drgan
$rub  wyniesie zero w dluzszym niz
standardowy czasie eksploatacji. Obecnie
niektore urzadzenia zgodnie z karta techniczng
wymagaja kontroli dokrecenia $rub nawet raz
w tygodniu;

zmniejszenie  kosztow  eksploatacji —
funkcjonalno$¢ proponowanego rozwigzania,
dzieki ktorej park rozrywki, ktdry eksploatuje
urzadzenie nie bedzie ponosit wysokich
kosztow eksploatacji urzadzenia. Zmniejszenie
poziomu drgan ma pozytywny wplyw na
0g6lng kondycje podzespotéw uktadu jezdnego
oraz bezposrednio przyczynia si¢ do obnizenia
awaryjnosci elementow eksploatacyjnych oraz
wydhuzenie czasu bezobstugowej pracy.

zostaé

rozwiazanie powinno

uwzglednione w konstrukcji rollercoastera.

5. Zakres dostawy zawarty w cenie -

co

najmniej to co ponizej:

Tor i kolumny:

1.
2.

3.
4,

Tor i kolumny.

Wszelkie $ruby, kotwy mocujace oraz
szablony fundamentowe.

Pociagi.

Bramki automatyczne.

Podnoszenie schodow  (ewakuacja) dla
wszystkich wind z platformg silnikowa.
Sekcja hamulcowa  oraz platforma
magazynowa.

Cichy system przeciwposlizgowy do

podnos$nikow tancuchowych.
Tor boczny do przechowywania dwdch

9)

h)

side friction wheels, coupling bolts and
fastenings of pivotable running wheels are
extended;

reduced maintenance time - with this
functionality, it is possible to significantly
shorten the maintenance time of the ride, which
should cover only critical safety inspections of
bolts and fasteners, rather than control of all
connectors. It is assumed that coefficient of the
screws loosened by vibration will be zero at
longer than the standard operating time. In
accordance with the technical data sheet,
currently, some devices need to be tightened
once a week;

operating costs reduction — functionality of
the proposed solution, thanks to which the
amusement park that operates the ride will not
bear high operating costs of the ride. Decrease
in the vibration level has a positive effect on
the overall condition of the wheels and steering
system, and directly contributes to lowering the
failure rate of the consumable components and
extending the maintenance-free time.

The above solution should be included in the roller
coaster design.

5. Scope of delivery included in the price - at
least, as follows:

Track and columns:

1.
2.

o~ w

o N

9.
Trains:
10

Track and columns.

Any bolts, anchor bolts and foundation
templates.

Trains.

Automatic gates.

Stairs lifting (evacuation) for all elevators
with motor platform.

Brake section and warehouse platform.

Silent anti-skid system for chain lifts.

Side track for parking two trains.

automatic circuit-breaker

. Coaches in standard resin color
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pociagow.
9. wylacznik automatyczny
Pociagi:
10. Wagoniki w standardowym kolorze zywicy
11. System automatycznego uwalniania

urzadzenia przytrzymujacego.

12. Podwojny uktad hydrauliczny w pociagach.

13. Indywidualne porecze zabezpieczajace

14. Zapadka hydrauliczna

15. Modelowanie/wyglad zewngtrzny pociagow.

16. Jeden zapasowy posredni wagonik ( nie
pierwszy, ani ostatni )

System kontroli jazdy
17. Szafy sterownicze.
18. Hamulce Magnetyczne.

19. Przewody elektryczne, hydrauliczne i
pneumatyczne, przewody i weze.

20. Czujniki, koryta kablowe i ztacza.

21. Kompresor.

Instalacja:

22. Nadzoér nad
uruchamianie i
Zamawiajacego.

testowanie,
personelu

instalacja,
szkolenie

6. Szyny
Szyna dostosowana do kot na zewnatrz toru.

7. Naped
Naped tancuchowy
8. Pociag

Pociag ma sktada¢ si¢ z co najmniej 5 wagonikow +
jeden wagonik typu lokomotywa. Blokada zamykana
si¢ na uchwycie zabezpieczajagcym, utrzymujaca
pasazeréw w pozycji wygodnej i bezpieczne;.

9. Stacja

Szyny toru stacji montowane poziomo. Konstrukcja
bedzie uwzgledniaé zamontowanie rolek z
systemem antywibracyjnym zgodnie ze
zgloszeniem patentowym nr P-420895 lub
réwnowaznym rozwigzaniem na zasadach opisanych
w Zapytaniu ofertowym.

Stacja wyposazona w automatyczne bramki do
wsiadania — wysiadania oraz automatyczny system
zwalniajacy do odblokowywania blokad. Platforma do
wsiadania i wysiadania pasazerow stanowi¢ bedzie
czg$¢ podlogi budynku stacji i nie jest przedmiotem
zamoOwienia. Zamawiajacy zapewni wykonanie
wszystkich robot budowlanych niezbednych do
zamontowania platformy, sterowania urzadzeniem
oraz skrzynek rozdzielczych. Dostawca zapewni

11. Automatic retarder release system.
12. Double hydraulic system in trains.
13. Individual safety handrails
14. Hydraulic lock
15. Modeling/external appearance of trains.
16. One spare intermediate coach (not the first
and not the last one)
Ride control system
17. Control cabinets.
18. Magnetic Brakes.

19. Electrical wires, hydraulic and pneumatic
pipes, hoses.

20. Sensors, cable channels and connectors.

21. Compressor.

Installation:

22. Supervision of installation, testing,
commissioning and training of the Awarding
Entity's personnel.

6. Rails
Rail adapted to the wheels outside the track.

7. Drive
Chain drive
8. Train

The train shall consist of at least 5 coaches + one
locomotive. The lock is locked on safety handle,
keeping the passengers in a comfortable and safe
position.

9. Station

Station track rails mounted horizontally. The design
shall include installation of the rollers with anti-
vibration system in accordance with patent
application No. P-420895 or an equivalent solution as
described in the Request for Proposal.

The station shall be equipped with automatic getting
on and getting off gates and automatic release system
to unlock the locks. A platform for the passengers
getting on and getting off the train shall constitute a
part of the station building floor and shall not be
covered by the order. The Awarding Entity shall
ensure that all the construction works necessary for
the platform, ride control and distribution boxes
installation are completed. The Supplier shall provide
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dziatanie bramek automatycznych, kompresor oraz
standardowe  (nie  prefabrykowane) przewody
zasilajace. Ze wzgledow bezpieczenstwa i wygody
peron ponizej pociaggu pokryty migkkimi gumowymi
ptytkami.

10. Hamulce
Zgodnie z wymaganiami przedmiotowej specyfikacji.

11. Kola

Dostawca dostarczy 2 rodzaje kompletow kot (rolek):
a) standardowe;

b) z systemem antywibracyjnym, zgodnie ze
zgloszeniem  patentowym nr  P-420895  lub
roOwnowaznym rozwigzaniem na zasadach opisanych
w Zapytaniu ofertowym.

Kota w wodzkach zostang tak zaprojektowane aby
umozliwi¢ tatwg wymian¢ powierzchni roboczej kota
(regeneracje).

12. System sterowania urzadzeniem

System sterowania urzadzeniem sktada¢ powinien si¢
z szafy sterujacej i1 konsoli operatora. Dostawca
zapewnia  wszystkie przewody  elektryczne,
pneumatyczne, weze i kompresory, system PLC oraz
obwod wytaczania awaryjnego, jak rowniez przewody
zasilajace 1 sterowania. System powinien zapewniaé
mozliwo$¢ komunikacji z nim poprzez EtherNet / IP
Network. Pomoc zdalna zapewni szybka analizg
ewentualnych probleméw w celu zminimalizowania
czasu wylaczenia urzadzenia z eksploatacji, bedzie
dostepna po podlaczeniu Internetu do przetgcznika
Ethernet.

Domyslny system diagnostyczny powinien wyroznia¢
si¢ przyjaznym dla uzytkownika, graficznym
interfejsem, wspomagajacym zaréwno operatorow, jak
i personel techniczny urzadzenia. Wszelkie wykryte
usterki uniemozliwiajace eksploatacje urzadzenia
powinny by¢ wyswietlane na gldwnej konsoli
operatora. Strona gltowna zawiera¢ ma ogolne
informacje na temat cykli urzadzenia oraz ekran
dotykowy  umozliwiajacy szybki dostgp do
szczegotowych informacji dotyczacych
poszczegolnych stref blokowych.

13. Platformy i schody

Schody ewakuacyjne i do prac konserwacyjnych
wyciggu sa w cenie. Wycigg bedzie dostarczony z
platforma (ponizej pociagu), potaczong ze schodami w
celu ewakuowania pasazerow w razie awarii
urzadzenia. Przeno$na rama schodéw ewakuacyjnych
polaczona pomiedzy dwoma schodami, tak aby
pasazerowie mogli zej$¢ (z pomoca operatorow) przez
ram¢ przeno$nych schodéw ewakuacyjnych do
schodow statych. Podloga moze by¢, wedtug ustalen,

the automatic gates operation, compressor and
standard (not prefabricated) power lines. For safety
and convenience reasons, the platform below the train
shall be covered with soft rubber pads.

10. Brakes

As per terms of reference in question.

11. Wheels

The supplier shall supply 2 types of wheel sets
(rollers):

a) standard wheels;

b) wheel sets hydraulic lock with anti-vibration
system in accordance with patent application no. P-
420895, or an equivalent solution as described in the
Request for Proposal.

Wheels in the bogies shall be designed to allow for
easy replacement of the wheel working surface
(regeneration).

12. Ride control system

The ride control system should include a control
cabinet and an operator console. The supplier shall
provide all electrical wires, pneumatic tubes, hoses
and compressors, PLC and emergency shutdown
circuit, as well as power and control cables. The
system should be able to communicate with it via the
Ethernet / IP Network. Remote technical support will
provide a quick analysis of possible problems to
minimize the ride downtime, and shall be available
after connecting the Internet to the Ethernet switch.
The default diagnostic system should by characterized
by a distinctive user-friendly, graphical interface that
supports both operator and technical staff. Any
detected defects that prevent the ride from being
operated should be displayed on the operator main
console. The home page must contain general
information about the ride cycles and a touch screen
for quick access to detailed information about
individual block zones.

13. Platforms and stairs

The escape stairs and stairs for maintenance works are
included in price. Lift shall be delivered with a
platform (below the train) connected to stairs to
evacuate passengers in the event of the ride failure. A
transferable, stairs frame that connects the two stairs
so that the passengers can descend (with the help of
the operators) to the fixed stairs through the frame of
transferable escape stairs. Floor can be, as agreed,
concrete or wooden and will form part of the station
building. It is required that the ride/stairs/platform
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betonowa lub drewniana i bedzie stanowila czgsé
budynku stacji. Wymaga si¢, aby konstrukcja
urzadzenia/schody/platformy byla przystosowana do
swobodnego ruchu niepetnosprawnych.

14. Fundamenty

Dostawca dostarczy $ruby kotwigce, nakretki i
szablony do montazu w statych fundamentach
betonowych. Dostawca zapewnia réwniez plan
fundamentow ze wspolrzgdnymi i tozyskami
fundamentéw wraz z danymi dotyczacymi obcigzenia
fundamentow dla roznych przypadkow. Fundamenty i
wszystkie prace budowlane zapewnia Zamawiajacy.

15. Malowanie

Cata konstrukcja stalowa, tor i podpory, itp. wykonane
ze stali piaskowanej w klasie SA 2,5 i malowane na
maksymalnie dwa kolory dwusktadnikowa, grubo
powtokowa farba epoksydowa. Grubo§¢ warstwy
farby co najmniej 160 mikronéw. Zawleczki, $ruby,
nakretki i podktadki ocynkowane.

16. Obliczenia
Obliczenia statyczne i projektowe wykonane powinny
by¢ zgodnie z normami ASTM F2291 oraz EN 13814.

17. Instrukcje
Dostawca dostarczy Instrukcje
Konserwacji w jezyku polskim.

Eksploatacji i

18. Jako$¢ materialow
Jako$¢ materiatéw musi by¢ zgodna z normami DIN
oraz Normami Europejskimi lub Réwnorzednymi.

19. Nadzor nad instalacja
Dostawca w razie konieczno$ci zapewni bez
dodatkowego wynagrodzenia pomoc techniczng w
zakresie:

a) kolejnosci montazu urzadzenia;

b) wiasciwej metody montazu urzadzenia;

c) koncowej regulacji systemu;

d) przeprowadzenia badan przed otwarciem;

e) zapoznania kierownikow eksploatacji i

konserwacji z systemem.

Zamawiajacy pokryje koszty:

a) wysoko  wykwalifikowanych  lokalnych
takielarzy, spawaczy i elektrykow;
b) wynajem dzwigéw, sprezarki, zestawow

spawalniczych, narzgdzi i wszelkiego innego
wymaganego wyposazenia.

construction is adapted for the free movement of
people with disabilities.

14. Foundations

The supplier shall provide anchor bolts, nuts and
stencils for mounting on solid concrete foundations.
The supplier shall also provide a foundation plan
including co-ordinates and bearings of foundations
along with foundation load data for the various cases.
Foundations and all construction works shall be
provided by the Awarding Entity.

15. Painting

The entire steel structure, track and supports, etc. shall
be made of sandwiched steel grade SA 2.5 and painted
up to two colors with two-component, coarse coat,
epoxy paint. Layer thickness of at least 160 microns.
Pins, bolts, nuts and galvanized washers.

16. Calculations
Static and design calculations should be performed in
accordance with ASTM F2291 and EN 13814.

17. Instructions
The supplier shall provide the Operation and
Maintenance Manual in Polish.

18. Quality of materials

The quality of the materials must be in accordance
with DIN standards and the European Standards or
equivalent.

19. Supervision of installation
The supplier shall provide technical support in the
below areas, at no additional cost, if needed:
a) order of assembly of the ride;
b) proper method of assembly of the ride;
c) final adjustment of the system;
d) testing prior to opening;
e) familiarizing the operation and maintenance
managers with the system.
The Awarding Entity shall cover the costs of:
a) highly qualified local riggers, welders and
electricians;
b) rental of cranes, compressor, welding sets,
tools and any other required equipment.
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